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Uber die Meteoriten von Moes, 
\_p-✓ 

Von dem c. M. GY.i'rschermak. ... 
(1\Iit :! T a feln .) 

195 

Die Erseheinungen, welehe beim Niederfallen des Meteoriten
sehwarmes am 3. Februar l. J. um 3 Uhr 45 Min. Naehmittags 
bei Moes (spr. kurz Motseb) unweit Klausenburg in Siebenbiirgen 
beobaehtet wurden, sind in einer Abhandlung des Herrn Prof. 
A. Koe h, welehe ieh in der Sitzung· am 2. Marz vorlegte, be
sehrieben, woselbst aueb viele Beobaehtungen Uber die aufgesam
melten Steine mitgetheilt werden. 

Da seither viele von den Steinen naeh Wien gelangten, so 
hatte ieh Gelegenheit, einige Beobaehtungen auszufiihren, welehe 
jene Angaben vervollstandigen. Dabei wurde ieh vorzugsweise 
dureh die reiehe und sorgfaltig ausgewahlte Suite, welehe in der 
Sammlung Sr. Exe. des Herrn Staatsrathes Freiherrn v. Braun 
enthalten und gewiss die sehonste dieses Falles ist, unterstutzt. 

Die Form der Meteoriten von Moes ist im Allgemeinen der-
selhen Art wie jen0, .welehe in ahnliehen Fallen, z. B. Pultusk, 
Hessle beobaehtet wurden, doeh erhielt ieh den Eindruek, als ob 
8eharfkantige Formen unter den Moeser Meteoriten viel haufiger 
waren. Die Mannigfaltig·keit der ausseren Gestalt dieser Steine 
ist gross. Abg,erundete knollenformige Meteoriten sind gewohnlieh, 
vie le sind von langlieher oder stumpf-pyramidaler Form. Von 
diesen steehen die seharfkantigen prismatisehen Gestalten sehr 
ab, die namentlieh an kleineren Stiieken vorkommen und welehe 
zuweilen als flaehe, fast reehtwinkelige Prismen erseheinen. 
Seharfkantige pyramidale oder tetraedrisehe Umrisse sind an den 
mittleren und kleinen Exemplaren haufig, seltener d~ , 
formigen oder flaeh g-Ioekenformigen Gestalt~~/4~r~'ria\l!J~st1tu11~., 
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Der Vorstellung gemass, dass die Steine bei ihrem Fluge
durch die A tmosphare an cler Oberflache angeschmolzeu nnd 
abgerundet werden, hat man sicb alle Abrundungen durch scharfe 
Kanten ersetzt zu denken, um zu der Form zu gelangen, welcbe 
die Meteoriten vor dem Zusammentreffen mit unserem Planeten 
besassen. In dieser Art erganzt, wUrden die Formen vollkommen 
denjenigen entsprechen, welche beim Zersprengen eines Massen
gesteines entstehen oder jenen, welche beim freiwilligen Zerfallen 
eines Gesteines von unregelmassiger A bsonderung auftreten. Da 
indessen unter den Moeser Meteoriten abgestutzt pyramidale und 
prismatische Formen ofter vorkommen1 als dieses bei einer un
regelmassigen Absonderung wahrscheinlich ist, so muss geschlos
sen werden, class jenes Gestein, von welchem diese Meteoriten 
herstammen, eine Tendenz zur prismatischen Absonderung beses
sen habe. Dies entspricht aber • vollkommen der Bescbaffenheit 
des Meteoriten, dessen GefUge einem primaren vulkanischen Tuffe 
entspricht. 

Die Oberflache ist an den gerundeten Exemplaren nach allen
Seiten gleichartig, aus ebenen oder flach gekrUmmten Elementen 
bestehend, welche stellenweise mit Gruben wechseln. An vielen 
Exemplaren aber, welche aueh scharfe Kauten zeigen, beobaclitet 
man dreierlei Arten der Oberflache: 1. vollkommen eben oder 
flach gekrUmmt mit rundlichen oder flach gezogenen Vertiefungen, 
bisweilen mit einer oder der anderen tiefen, stark eingezog·enen 
Grube oder 2. stark uneben und grob gekornt, mit Abrundung 
der kleinen Hocker und Unebenheiten. In diesen beiden Fallen 
ist die Obei"flache ganzlich mit einer dunklen Rinde ii.berzogen; 
3. rauh, nur wenig mit Rinde Uberzogen, im lTbrigen weisslich, 
den erdigen Bruch zeigend. Diese Unterscbiede entsprechen auch 
drei verschiedenen Altersstufen der Oberflache. Sobald die Steine 
mit planetarischer Geschwindigkeit in die Atmosphare eindringen, 
erhitzen sich dieselben an der Oberflache und es erzeugt sich 
daselbst eine Scbmelze, welche bestandig <lurch den Wider
stand der Luft abgeblasen wird. Die wegfliegenden glUhenden 
Schlackentropfchen bilden nach der zuerst von Haidinger aus
fii.hrlicher dargestellten Ansicht die Feuerkugel oder eine feurige 
Wolke und bleiben oft noch spater in der Form eines Rauch-
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streifens sichtbar. 1 Die oberflachliche Erhitzung erzeugt aber 
eine plotzliche Ausdehnung der ausseren Theile des Steines, 
wahrend das Innere die Temperatur nur langsam annehmen kann, 
•daher sich bedeutende Spannungen erzeugen, welcbe oft zum 
Bersten der Steine fiihren. Daraus erklart sich das knatternde 
·Getose, welches bei dem Niederfallen der Steinregen beobachtet 
wird und auch diesmal wabrgenommen wurde. Diejenige Ober
-flache des Steines, welche wahrend der ganzen Dauer des Fluges 
-durch die Atmosphare elem Abschmelzen ausgesetzt ist, also eine 
alte Flache ist, wird schliesslicb eine im Allgemeinen flache 
Rundung und Wolbung zeigen. Eine Flache bingegen, welche 
-erst beim Bers ten in der A tmosphare neu entstanden ist, ,vird keiner 
so lange dauernden Abscbmelzung ausgesetzt sein, sie wird daher 
die Natur der rauhen Bruchflache nocb erkennen lassen und wird 
1meben und grob gekornt erscheinen, obg·leich sie ganz mit 
Schmelz iiberzogen ist. Eine Flache endlich, die erst bei einer 
verhaltnissmassig spat erfolgten Be1stung, also knapp vor .dem 
Niederfallen entstand, wird sich nur unvollkommen mit Schmelz 
bedecken konnen, also nur wie angeraucht erscheinen und viel
fach noch die innere Beschaffenheit des Meteoriten darbieten. 

Die nicht selten vorkommenden tief eingezogenen Gruben 
und Ausrandungen, die an den vorliegenden Exemplaren bis 
30 Mm. Tiefe haben, rUhren ersichtlich von urspriinglich vor
handen gewesenen blinden Sprlingen her, welche durch die 
hohlende Wirkung der glUhenden und wirbelnden Luft vertieft 
und verbreitert wurden. An einigen Exemplaren gaben sich derlei 
Sprlinge, welche einem sehr grobsplitterigen Bruche des Meteo
ritengesteines entsprechen, deutlich zn erkennen, zngleich traten 
an diesen Stellen jene Vertiefungen in halber Vollendung auf. 

Die Rinde ist im Allgemeinen ziemlich dick, bis zu ½ Mm. 
und dariiber, was der erdigen Beschaffenheit des Inneren ent
spricht. Die compacteren Steine haben eine iliinnere Rinde, z. B. 
Knyahinya, ganz compacte fast keine Rinde, z. B. Busti. Man 
unterscheidet an den Moeser Meteoriten dreierlei Rinden: 
1. schwarz, matt bis schaumig; 2. braun, matt; 3. braun bis 

1 Verg-1. rneine Abh. iiber ct. Meteoriten v. Goalpara und die Ieuch
tende Spur dcr Met.eore. Diese Ber. Bel. LXII, A.bth. 2, Dec. 1870. 
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kupferroth, schwach glanzend. Die beiclen letzteren A.rten sind 
diinne Rinden, die glanzencle kommt ntll' auf der Riickenseite der 
orientirten Steine vor. 

W enn man den schwarzen, matten Firniss etwas genauer, 
namentlich im Sonnenlichte betrachtet, erkennt man viele Un
gleichartigkeiten, indem darin auch oft helle, gelbe, rothe uncl 
braune Stellen vorkommen, unter welchen die gelben den meisten 
Glanz haben. Der scbaumige Firniss erscheint bingegen vollstan
dig schwarz. Die schwarze Rinde zeigt das Zerspringen in kleine 
eckige Felder, welches elem Zerspringen der Glasur an Thon
waaren entspricht, besonders deutlich und zwar umsomebr, je 
dicker die Rinde. 

In der schwarzen und in der diinneren braunlichen Rinde 
zeigen sich rnehrere Erscheinungen, welche fur diese Meteoriten 
besonclers charakteristisch sind. Die eine ist clas haufige Vor
kommen kreisrunder Flecken, welcbe glanzend oder auch matt 
sind. Man iiberzeugt sich leicht, class es die Querschnitte von 
Kiigelchen seien uncl erkennt ofters die Textur der Kiigelchen an 
der feinen Zeichnung jener Flecken. Fig. 1 auf beifolgender Tafel 
stellt die vergrosserte Ansicbt eines Scheibchens dar, welches die 
kornige Textur eines Olivinkiigelchens verrath, Fig. 2 und 3 
stellen zwei solche Scheibchen dar, deren Zeichnung vollkommen 
den ans Bronzit oder Enstatit bestehenden Kiigelchen entspricht. 
An den matten Scheibchen ist die Textur weniger deutlich ausge
sprochen. Selten finden sich viele kleine gelbe Scheibchen, die ver
tieft liegen und stark glanzen, also ein Silicat verrathen, welches 
leichter schmelzbar ist, als Bronzit irnd Olivin. Ich beziehe die
selben auf einen Diopsid. Aus elem Durchmesser der Scheibchen 
kann man auf die Grosse der Kiigelchen schliessen. Der grosste 
Durchmesser, den ich beobachtete, betrug 12 Mm. Kleine Scheib
chen entsprechen ofters diinnen Kugelsegmenten, die fast mu in 
der Rinde liegen. Durch Erschiitterung fallen solcbe bisweilen ans 
der Rinde heraus uncl hinterlassen eine runde weisse Vertiefung. 

Die Scheibchen werden auch an anderen Meteoriten, z. B. 
an clenen von Pultusk beobachtet, aber selten so gross, schon und 
zahlreicl~, wie hier. Ofters ragen aber auch ganze Kiigelchen ein 
wenig ans der Rinde hervor oder es zeigen sich stumpfeckig·e 
kleine Hocker, welche Olivinkornern entsprechen. Diese Hocker 
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sind gewolmlich mit einer rothen Haut iiberzogen oder mit einem 
rothen Hofe umgeben, daher die rothen Fleckchen in der Rinde. 
Manche der Hocker endigen in ein glashelles Knotchen. 

Die andere Erscheinung, welche oft beobachtet wird, ist das 
Auftreten von Eisenkii.gelcben oder Eisenknotcben, die an der 
Oberflache schwach grau auch roth oder blaulich angelaufen sind 
und verschiedene Stadien der Abschmelzung darbieten. Viele 
s ehen geflossen aus, andere gehen in einen einzelnen Faden 
oder in ein Fadenbii.schel aus, die feinen Eisenfaden verlieren 
sich endlich in der Rindenschmelze. Die Fig. 4 bis 8 stellen 
einige dieser angeschmolzenen Eisenkornchen dar. Um die Korn
chen herum bilden sich kreisfdrmige oder elliptische Vertiefungen, 
manche dieser Grii.bchen enthalten nur mehr einen kleinen Rest 
von Eisenschmelze, viele sind ganz leer. Die kleinen, oft voll
kommen runden leeren Grii.bchen, welche oft auftreten, sind dem
nach von friiher vorhandenen Eisenkornchen abzuleiten, mitunter 
mag es auch vorkommen, dass der Rest 'eines lockeren Silicat
kii.gelchens herausgeblasen wird. Die Bildung .der Grii.bcben um 
die Eisenkorner hat man sich wohl dadurch zu erklaren, dass der 
entstehende Eisenstaub sich oxydirt und das gebildete Eisenoxy
dul mit den benachbarten Silicatkornchen zu einer leichter schmelz
baren Schlacke vereinigt, welche im flii.ssigen Zustande fortge
blasen wird. Demnach ware es ein Herausatzen der um das Eisen 
g·elagerten Silicate. Ahnlich wie das Eisen erscheinen anch Korner 
von Magnetkies in der Rinde. Sie liegen etwas vertieft, sehen 
angebrannt aus und .sind mit ein er matten grauen Schichte bedeckt. 

Viele der Moeser Steine zeigen auf einer Seite radiale Riefen, 
welche leicht als eine Drifterscheinung erkannt werden, oder sie 
zeigen wenigstens zweierlei Rinde und zwischen beiden rings
herum im Sinne eines grossten Kreises verlaufende Saume von 
Schlackenschaum, oder endlich an scharfen Kanten auf einer 
Seite schwache Anhaufungen oder Uberwallungen von feinschau
miger Schmelze. Dadurch ist also die Orientirung vieler Steine 
deutlich ausgesprochen. Auf die Einzelnbeiten der Erscheinung 
einzugehen, halte ich nicht for nothig, da dieselben von Haidin
g er seit 1860 1 wiederholt hervorgehoben una von G. v. Rath 

1 Diese Berichte Bd. XL, pag. 5:25. 
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flir den Steinregen von Pultusk 1 sehr genau beschrieben wurden, 
doch mag dasjenige hier bemerkt werden, was an dem Falle von 
Moes besonders hervortritt. 

Die Steine, welche nicht orientirt sind, miissen wahrend des 
Fluges durch die Atmosphare die verschiedensten Drehungen 
erfahren haben. Sie erscheinen auf allen Seiten gleichartig ab
geblasen und haben iiberall die gleicbe dunkle bis schwarze Rinde. 
Die orientirten Steine miissen entweder wahrend der ganzen 
Dauer des Fluges oder wenigstens wahrend des letzten Theiles 
desselben dieselbe Lage in Bezug auf ihre Bahn eingehalten, 
hochstens eine Drehung um eine in der Bahn liegende Axe er
fahren haben. Da sich die Gestalt der Steine innerbalb der Atmo
sphare <lurch das Bersten und Abspringen einzelner Theile ·haufig 
verandert, so wird eben dadurch und durch den eintretenden 
Riickstoss die schon vorhandene Orientirung nicbt selten wieder 
verloren gehec.. Andererseits werden grossere Uberreste oder 
kleinere Splitter ofters erst von dem Augenblicke der Berstung 
an eine Orientirung erlangen. Ein Beispiel dafiir ist der in meiner 
Sammlung befindliche, beilaufig· tetraedrische kleine Stein von 
105 Grm. unter Fig. 9, <lessen Brustseite eine ziemlich scharfe 
Kante und eine sehr deutliche Drift besitzt und <lessen Rii.cken
seite einen Saum von schaumiger Schmelze sehr ausgesprochen 
zeigt. Hier bemerkt man jedoch eine neue, sehr raube FHtche n, 
di,~ eben erst iiberrindet ist und deren Beschaffenheit erkennen 
lasst, dass der Stein erst in der Atmosphare von einem grosseren 
Exemplare abgetrennt wurde. Die gegenwartig·e Orientirung des
selben ist aber eine vollkommen selbststandige, diesel be muss 
daher erst nach dieser Abtrennung erfolgt sein. 

Die Formen der orientirten Steine sind sebr mannigfaltig. 
Die schildformigen und gfockenformigen Exemplare baben die 
scharfste Orientirung. Hier ist die grossere Flache immer Brust
seite. Aber auch an allen iibrigen Formen macht sich die Regel 
geltend, dass die Brustseite eine grossere Oberflache besitzt als 
die Rii.ckenseite, ferner dass der Schwerpunkt des Meteoriten 
immer der Brustseite moglichst nahe liegt. 

1 Zeitschr. d. Niederrhein. Gesellsch. f. Natur- und Heilk11nde zu 
Bonn 1868, Separatabdruck. 
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Ein ungewohnlicb schones Exemplar mit Orientirung ist der 
2250 Grm. schwere pyramidenformige Meteorit in der Sammlung 
Sr. Exe. des Herrn Barons v. Braun. Die Basis der vierseitigen 
Pyramide und zwei Seitenflachen derselben bilden die Brust, ein 
Eck der Basis ist nach vorn gewendet, Fig. 10. Demnach tiber
trifft die Gesammtoberflache der Brustseite bei weitem jene der 
Rtickenseite, welche blos von zwei benachbarten, ganz ebenen 
Seiten der Pyramide gebildet wird und die scbarfe Kante voll
kommen erhalten zeigt. 

Die Brustseite der orientirten Steine zeigt meistens eine 
braunlicbe matte Rinde, welche <lurch flache, langgezogene 
Gruben, durch feine Schlackenriefen, stellenweise auch <lurch 
Eisenfaden die radiale Drift anzeigt. Auf solchen Flachen, welche 
nach hinten steil abfallen, ist die schwarze Schlacke auf braunem 
Grunde in zarten Fransen hinter den hervorragenden Knotchen 
angelegt. Am Rande nimmt auf krummen Flachen die schwarze 
Schlacke allmalig zu. Bei scharfem Rande sammelt sich die 
schaumige Scblacke erst an der Rtickenseite zu einem Saume 
oder einem scbmalen Wulste. Die Rtickenseite ist dann, wenn sie 
von alten Flachen gebildet wird, flacbgrubig oder zeigt ebene 
Flachen. Alle diese Flachen haben eine dtinne, braune bis kupfer
rothe Rinde, welche zuweilen ein deutlicbes lrisiren wahrnehmen 
lasst. Die Rtickenseite ist sodann <lurch den Glanz und die belle 
Farbung sogleicb von der matten Brustseite zu unterscheiden. 

Ausnabmsweise zeigt die Rtickenseite glanzende, lange 
Schmelzfaden, also jene Erscbeinung, welche zuerst von Fleu
rieau de Bellevue an dem Steine. von Jonzac, spater von Hai
ding er an einem Exemplare von Stamiern beobachtet wurde. 1 

Der von mir erworbene Meteorit im Gewicbte von 664 Grm. zeigt 
eine scharf ausgesprochene Orientirung, Fig·. 11. W o die Brust
seite auf einer krummen Flache allmalig in die Rtickenseite tiber
geht, zieht sich ein Saum von schaumiger Schlacke bin, welcher 
dtinne Faden aussendet. Diese lagern; bisweilen sicb kreuzend, 
auf der glatten Flache der Ruckenseite, Fig. 12. Manche dieser 
Faden haben eine Lange von 3 Ctm., alle sind ziemlicb flacb, 
ragen also nicht so stark hervor, als dies an den Steinen von 

1 Diese Rer. i\'fai 1862. 
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in feinen Kilgelchen darin enthalten, die sogleich den Eindruck 
erstarrter Tropfchen machen. Der Verlauf einer solchen feinen 
Ader im Dlinnschliffe ist in der Fig·. 15 dargestellt. 

Ausser den feinen Adern bemerkt man ofters auch breitere 
schwarze Kluftfullungen, welche nach schwach . gekrilmmten 
Flachen gestreckt sind und vielfach mit den zuvor genannten 
Adern in Verbindung stehen, Fig. 14. Alle diese Erscheinungen 
werden auch an anderen Meteoriten beobachtet. Pultusk zeigt 
die Harnische sehr haufig. Stalldalen enthalt ofters breitere Adern 
(1 Mm.), ':velche wirr durch den Stein gelagert sind und blatterige 
Harnische liefern. Der Stein von Murcia in der Sammlung des 
Herrn Barons v. Braun zeigt das Vorkommen der Eisenplattchen 
als FUllung feinster KlUfte ausgezeichnet, indem diese dti.nnen 
Platten im Querbruche die tesserale Spaltbarkeit des Eisens sehr 
ausgesprocben darbieten. 

Zwei Exemplare des Moeser Steines in clerselben Sammlung· 
sind merkwilrdig durch breitere Spaltfiillungen, welche die 
Gesteinsmasse gangartig durchsetzen. Die Miichtigkeit betragt im 
)ifaximum 19 Mm. Die braune bis schwarze Fii.llmasse ist ein 
Gemenge der im Steine enthaltenen Minerale und einer unclurch
sichtigen halbglasigen schwarzen Beimischung und erinnert an 
die schwarze Masse, welche gangartig in elem Steine von Orvinio 
vorkommt. 1 Die Silicate erscheinen darin als scharfe kleine 
Splitter, das Eisen ist in Kornchen enthalten und der Magnetkies 
tritt in der Gestalt von Blattchen uncl sehr kleinen Kilgelchen 
auf, welche letzteren oft im selben Sinne wie die Blattchen auf
einander folgen und so eine Fluidaltextur hervorrufen. Fig. 14 b. 
Diese Spaltftillungen machen sich auf der Oberflache der Steine 
bemerklich, indem sie daselbst jene oft scharf eingezogenen 
Gruben venmlassen, welche schon friiber besprochen wurden. Da 
namlich die Gangmasse ungemein sprode ist, so zerspringt die
selbe leicht bei der oberflachlichen Erhitzung des Steines, die 
Splitter fallen heraus und hinterlassen steil einfallende Ver
tiefongen, welche durch den Wirbel der glilhenden Luft aus
gerundet werden. 

1 S. rneine Ablrnndlung i.iber die Triirnmerstructnr der Meteoriten 
von Orvinio und Chantonnay, in diesen Berichten Band LXX, Abtheilung I, 
November 1874. 
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Aus der Anordnung und Form der Theilchen ist zu schliessen, 
dass die Fiillmasse der Gange das Product einer theilweisen 
Schmelzung sei, bei welcher das Eisen zum Theile und der Magnet
kies vollstandig fltissig war, wobei a.her die Temperatur nicht so 
hoch war, um die Magnesia.silicate Olivin und Bronzit zu schmel
zen. Es liegt also hier wiederum ein Beweis vor, dass jenes 
Gestein, von welchem die Meteoriten herstammen, nicht nur 
ofters auf der Lag·erstatte eine Zertrlimmung erfnhr, sondern dass 
auch in den entstaudenen Kltiften Schmelzungen eintraten, welche 
durch die Thatigkeit heisser Gase und Dampfe zu erklaren sincl. 

Die Ftillung der schmalsten und der breiteren Adern bis zu 
den eben bezeichneten ist wesentlich dieselbe, daher for alle 
diese Gebilde die gleiche Entstehungsweise anzunehmen ist, die 
von de1jenigen vollstandig abweicht, welche ftir die Erzadern 
uncl Triimer der irdischen Gesteine gilt, welche aber einige 
Ahnlichkeit mit der Injection von Lava bei unseren vulkanischen 
Eruptionen hat. Der Unterschied ist aber do ch erheblich, weil in 
dem schwarzen Magma der Meteorsteine nur wenig von einer neu
gebildeten Schmelze zu bemerken ist und auch diese in der 
Zusammensetzung von der Umgebung wenig abweicht, wie die 
Analysen bei der Untersuchung von Orvinio und Chantonuay 
gezeigt haben. 

Die weissgraue Masse der Moeser Steine enthalt kleine und 
grossere Ktigelchen, die meist wenig ans der Grnndrnasse hervor
treten, ferner metallische glitzernde Kornchen (Eisen und Magnet
kies ), hie und da grossere Eisenkorner. Nach der von mir gewahl
ten Eintheilung 1 ware daher der Stein von Moes zu jenen Chon
driten zu stellen, welche weisse Massen rnit hellen Kligelchen 
darstellen und den i'jbergang zu den grauen Chondriten bilden. 

Die Ktigelc::ien erreicben, wie eine friihere Angabe sag-t, 
bisweilen einen Durchmesser von 12 Mm., vielleicht auch dariiber. 
Die Bescbaffenheit g-leicht derjenig·en , welcbe die Kligelchen 
ahnlicher Meteoriten zeig·en. Ich kann daher vor Allem auf die 
Abbildungen himveisen, welche den Beschreibungen der Steine 
von Gopalpur und von Tieschitz beigege ben wurden. 2 Die Ktigel-

1 Mineralog. Mitth. 1872, pag. 166. 
2 Gopalpur, di ese Ber. Ed. LXV, Abth. I, pag. 122 (1872). Tieschitz 

Denkschriften d. kais. A k. d. Wiss. Ed. XXXIX (1878). 
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chen, welche weiss bis gelblich sind und kornig erscheinen, 
bestehen aus OliYin, die anderen von weisser Farbe und fein
stangliger bis feinfaseriger T.extur aus Enstatit. 

Die wenigen, meist kleineren sehr zahen, faserigen Kli.gel
chen, welche mehr grau oder braunlich erscheinen, verhalten 
sich optisch den vorigen sehr iihnlich. Dieselben dii.rften schon 
zum Theile zum Bronzit zu zahlen sein. Gemischte Kii.gelchen, 
ferner Bruchstiicke von Kii.gelchen kommen auch vor. Die zuletzt 
erwahnten Kli.gelchen zeigen ofters eine Erscheinung, welche 
schon bei der Besprechung des Steines von Tieschitz hervor
gehoben wurde, namlich das Vorkommen einer durchsi0htigen 
compacten Rinde, ausserdem lassen manche derselben eine dop
pelte Bildung erkennen, wovon der Durchschnitt in Fig. 2 eine 
Vorstellung gibt. Ich hatte frli.her die Form der Kiigelchen li.ber
haupt von einer Zerreibung abgeleitet, bis ich durch die Unter
sucbung des Meteoriten von Tieschitz, in welchem Kli.gelchen 
vorkommen, die runde Eindrli.cke zeigen, ebenso Kii.g·elchen, 
welche von einer compacten durchsicbtigen Rinde umgeben sind, 

fu_ der Ansicht gefii.hrt wurde, class die Kii.gelchen der Chondrite 
als erstarrte Tropfen anzusehen sind, wahrend die ans Splittern 
bestehencle Grunclmasse nach wie vor als vulkanischer Detritus 
zu betrachten warenJ 

Demnach hattc man sicb die Bilclung des meteoritischen 
Tuffes so vorzustellen, class bei Eruptionen, welche unseren vulka
nischen Eruptionen ahnlich, j edoch von einer so ho hen Temperatur 
begleitet waren, class die Magnesiasilicate des Olivins uncl Bron
zits als clii.nnf!iissige i\fassen existirten, diese Fliis3igkeiten zer
staubt uncl in Tropfen zertheilt wurclen, welche beim Erstarren 
entwecler ihre runde Form bebielten oder in Splitter zersprangen, 
worauf alle diese Producte als eine lockere Tuffmasse abgelagert 
wurclen. Bei diesem Vorgange mussten auch clas Eisen uncl cler 
i\fagnetkies in Tropfenform ausgescbleuclert werden, weil cliese 
aber als leicbter schmelzbare Substanzen viel clii.nnflii.ssiger waren, 
mussten cleren Tropfen feiner ausfallen uncl viel spater erstarren. 
Diese wurden also noch im weichen Zustande abgelagert uncl 
verloren ihre Kugelform, inclem sie sich clen umgebenclen Split-

1 Diese Berichte Bel. LXXVIII, Abth. I, November 1878. 

/ 
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tern und Kiigelchen anschmiegten. Daraus wiirde sich erklaren, 
dass das Eisen seltener in runden Kiigelcben, dagegen haufig 
in rauhen Kornern, wie in dem vorliege11den Meteoriten Yor
kommt, ferner dass der Magnetkies als die leichtest schmelzbare 
Substanz g·ewohnlich in feinen Kornchen verstreut in der tuff
artigen Masse vorkommt. 

Da ferner die schwarzen Adern und gangartigen Fiillungen 
eine spatere Erhitzung des Tuffes und eine Durchdringung seitens 
heisser Gase oder Dampfe verrathen und dies bei einer Tem
peratur, welche den Schmelzpunkt des Magnetkieses und auch 
des Eisens tiberstieg, so wtirde daraus folgen, dass auch jene 
Partikel der beiden letztgenannten Substanzen, welcbe friiher die 
Form von K tigelchen gehabt hatten, bei sol chem V organge diese 
Gestalt verlieren mussten. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung wurde ausser den 
genannten Silicaten Olivin, Enstatit, Bronzit auch noch Diopsicl 
und ein Plagioklas, ferner von undurchsichtigen Gemengtheilen 
ausser dem Eisen, Magnetkies und sparlichem Chromit auch noch 
ein schwarzer nicht naher bestimmbarer Korper beobachtet. 

Der Olivin ist blass gelblichgriin. Er zeigt wie gewohnlich 
Einschliisse, die als feiner schwarzer Staub oder als eckige 
schwarze Kornchen a.nftreten, ferner Glaseinschltisse:, die zu
weilen unregelmassig verastelt sincl. 

Der Enstatit hat eine blassgrtinliche Farbung und bildet in 
den Kugeln oft quergegliederte Stabchen. Er zeigt haufig Glas
einschltisse in der Form von braunen Ktigelchen, ferner kugelig·e 
oder linsenformige Dampfporen, ausserdem schwarze Ktigelchen. 
Der Bronzit enthalt ofters viel von schwarzem Staub und schwar
zen Ktigelchen eingeschlossen. Glaseinschliisse sind ziemlich 
haufig, schwarze Nadelchen selten. Alle diese bisher genannten 
Einschltisse haben grosse Ahnlichkeit mit den im Tieschitzer 
Meteoriten beobachtete11, doch erscheinen sie blasser und weniger 
~ompact. 

Die Gegenwart von Diopsid lasst sich nur schwer erkennen, 
weil Krystallumrisse fehlen und die Spaltbarkeit dieselbe ist 
wie beim Bronzit uncl Enstatit. Ein Schnitt, welcher fast recht
winkelige Spaltrisse zeigte, also ungefahr senkrecht gegen das 
Spaltungsprisma geleg·en war, zeigte bei der Beobachtung 
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mit dem Condensor blos eine einzige optische Axe, der Schnitt 
unterschied sich durch eine mehr graue Farbe von den Durch
schnitten des Enstatits und Bronzits. Derselbe graugrline Farben
ton wurde hierauf noch an mehreren anderen Individuen des 
Diinnschliffes erkannt. Demnach ware auf Diopsid zu schliessen, 
welcher indess nur in geringer Menge vorhanden ist. 

Der Plagioklas erscheint in farblosen, bei schwacher Ver
grosserung stets rundlichen Kornchen, welche haufig ,2:rossere 
braune Glaseinschliisse von mannigfacher Form zeigen. Manche 
Korner lassen im polarisirten Lichte die Zusammensetzung aus 
Z willinglamellen sehr deutlich erkennen, wie Fig. 16 uud 17 an
deuten. Der U nterschied der beiden Ausloschungen betragt 6 °, 
im andern Falle 9°. Wenn die Zwillingsebene gegen die Ebene 
des Schliffes schief liegt, bemerkt man bei der Drehung des Pra
parates ein W andern der dunklen Streifen. Da kein anderes farb
loses Mineral ein solches Verhalten zeigt, so ist der Schluss auf 
einen Plagioklas vollkommen gerechtfertigt. Nach der Analogie 
mit den irdischen Gesteinen zu schliessen, ware ein kalkreicher, 
also dem Anorthit nahestehender Plagioklas zu erwarten. Die 
kleinen Kornchen sind in manchem Diinnscbliff ziemlicb haufig. 
Im Ganzen ist aber die Menge des Feldspathes gering. 

Bei der Untersuchung· des Meteoriten von Lodran 1 beob
achtete ich im Bronzit farblose rundliche Einschliisse mit 
Zwillingsbildung, in welchen ich einen Feldspath vermuthete. 
Seitber gelang es mir nicht mebr, in einem Cbondriten etwas 
Ahnliches oder gar Deutlicheres zu finden, obgleich nus den 
Analysen die Gegenwart einer geringen Menge von Feldspatl1 
mit W ahrscheinlichkeit bestimmt wurde. (Vergl. meine Abh. iib. 
Gopalpur, Orvinio.) Der Meteorit von Moes hat demnach z u erst 
Gelegen h ei t gege b en, den lange v erm u thete n Pla
gi oklas den tlich zu erke nnen. 

Das Eisen ist in kleineren Korncben in der (htmdmasse und 
zuweilen in den Kiigelchen enthalten, es bildet aber aucb ofters 
rundliche oder langliche raube Korner, die bisweilen 8 Mm. 
erreicben. An einem Steinexemplare, welcbes ich von Herrn Dr. 
Eger zur Ansicht erhielt, war ein Eisenkorn in der Mitte zer-

1 Diese Ber. Ed. LXI, Abth. II, April 1870. 
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brochen und zeigte die Spaltbarkeit nach elem Wiirf el und die 
Zusammensetzung aus mehreren Individuen sehr deutlich, aber 
auch die kleinsten Eisenktirnchen zeigen Spaltbarkeit, daher das 
Glitzern derselben im Bruche des Meteoriten. 

Der Magnetkies ist gewohnlich in kleinen Kornchen ziemlich 
gleichformig in elem Steine verbreitet, jedoch nimmt die Menge 
desselben in der Nahe der Eisenkorner gewohnlich zu. 

An einem Schliffe bemerkte ich im auffallenden Lichte 
neben elem Eisen und Magnetkies noch einen tiefschwarzen 
Gemengtheil, der bald mit elem Eisen verbunden, bald allein 
zwischen den Silicaten in sehr kleinen Kornern eingeschaltet 
war. Durch Ritzen mit einer feinen N adelspitze gab sich ein 
muscheliger Bruch und eine ziemlicb geringe Harte zu erkennen. 
Vielleicht gelingt es bei einer anderen Gelegenheit, cliesen 
Korper genauer zu untersuchen. 

In diesem und vielen anderen Meteoriten muss eine Substanz 
enthalten sein, welche an der Luft die Bildung der gelben und 
braunen Flecken veranlasst. Man hat, wenn ich nicht irre, Chlor
eisen vermutbet. Es gelang mir nicht, in einem Stticke, welches 
die braunen Flecken reichlich zeigte, Chlor nachzuweisen. 

In der Lothrohrflamme liefert der Meteorit von Moes eine 
schwarze glanzende Schmelze, ans welcher scharfe Spitzen der 
noch nicht geschmqlzenen Silicate hervorragen. Die Lothrohr
flamme lasst die Gegenwart von Natrium, nach dem Aufschliessen 
auch die von Calcium deutlich erkennen. Beim Erhitzen einer Probe 
in der Stichflamme, die ein Gasgeblase hervorbringt, entsteht vorn 
eine matte schwarze Rinde, welche der natiirlichen ahnlich ist, 
auf der Rticks_eite aber eine hellere rothlichgraue Rinde. 

Nachschrift. Nach Abschluss der Mittheilung hatte ich 
Gelegenheit auch die Collection des Herrn C. Eggertb durch
zusehen, welche mehr als 300 Stticke zablt. Scbeibenformige 
Exemplare mit scharf ausgebildeter Brust- und Riickenseite, viele 
andere genau orientirte Stticke, das Auftreten der breiten 
scbwarzen Gange, das V orkommen grosser Eisenkligelchen im 
Innern, die Abschmelzung in der Rinde befindlicher Kiigelchen, 
die gleichzeitig· aus Eisen und Magnetkies bestehen, sind be
sonders hervorzuheben. 
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Er klarun g der Taf eln. 

Tafel I. 
1. Durchschnitt eines Olivinkiigelchens als glanzender Fleck in <ler 

Rinde des Meteoriten. 
2. Durchschnitt eines Bronr.itkiigelchens von doppelter Bildung, 

einen gliinzenden Fleck in der Rinde des Meteoriten bildend. 
3. Durchschnitt eines einfachen Eustatitkiigelchens als gliinzender 

Fleck in der Rinde. 
4 - 8. Angeschmolzene Eisenkornchen, in Eisenfaden ausgehend, in 

der Rinde des Meteoriten. 
9. Tetraederformiger Meteorit mit deutlicher Orientirung. Auf der 

Riickseite eine neu entstandene Flache n, welche nur unvoll
kommen iiberrindet is t. 

10. Pyramidenformiger Meteorit mit deutlicher Orientirung·. Brustseite 
links mit radialer Drift, von der Riickenseite ist rechts eine cl er 
beiden ebenen Flachen zu sehen, die an der Grenze gegen di e 
Brustseite mit schwarzem schaurnig·en Schmelze bedeckt sind. 

'fafel II. 
Fig. 11. 

12. 

Schollenformiges orientirtes Exemplar, an der Riickenseite mit 
einer neuen, blos theilweise iiberrindeten Flache n. 
Ein Theil der Riickenseite desselben Exemplares. Links an der 
Grenze gegen die Brustseite ein schwarzer schaumiger Schmelz. 
in Faden ausgehend, welche sich auf die Riickenseite gehtgert 
haben und von Schmelztropfchen begleitet sind. 

" 

" 

13. Verlauf der feinen schwarzen Adern auf einer Schliffflache. 
14. Querschnitt einer breiteren schwarzen Kluftfiillung , mit welc!Jer 

sich eine sehr schmale Kluft vereinigt. a) Vertheilung von Eisen 
und llfagnetkies an einer Stelle der letzteren. b) Anordnung der 
llfagnetkieskiigelchen an einer Stelle der breiteren Kluftfiillung. 

15. Querschnitt einer der feiuen schwarzen Aderu, vergrossert. 
16. Ein Koruchen von Pla.gioklas, aus fiinf zwillingsartig verbnndenen 

Individuen bestehend, im Diinnschliffe zwischen gekreuzteu Nicols. 
17. Ein Koruchen von Plagioklas, aus vier zwillingsartig verbundenen 

Individuen bestehend, im Diinnschliffe zwischen gekreuzten Nicols. 
Im Plagioklas braun!iche Glaseinschliisse. 

14 
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